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0 1 2 3

120 40 40 24
E X

       = × + × + × + ×       
       

 I0
)و ) 21

10
E X =

)�V�0 أن  ) 21
1900 1965 1900 1965

10
E X − = × −  I0
)و )1900 1965 2025E X − =

: ا��
	�� ا�	ا0/ �

( )I


�ات ا��ا��  ) 1S/ �9دراg : 

[�=�ب ا�0<���ت #'& أط�اف ا�),�ل أ.  [0;+∞

•( )
0

lim
x

g x
>→

= ?ن : ∞+
0

lim ln
x

x
>→

= )و∞− )2

0

lim 3 3
x

x
>→

+ =

•( )
2

3 ln
lim lim 2

x x

x x
g x x

x x→ +∞ → +∞

 += − = +∞ 
 

?ن : 
ln

lim 0
x

x

x→ +∞
و=

2
3

lim
x

x

x→ +∞

+ = +∞


� ا��ا�� ب.S/ درا9� ا/,�هg :

[ا��ا�� ���'� ���c:�ق #'& 
� ا�),�ل ��xو
� أ�4 ∞+;0]] [0;+∞ :( ) 2
' 2g x x

x
= − I0
)و ) ( )2 1

'
x

g x
x

−
=

)إن إ�cرة  )'g xرة�cإ �
1x 0x?ن − )	�� إ��رة و < )'g x ــ�ط� ��


�6ا��ة /)�
� #'& ا�),�ل gو
I0 ا��ا��[ ��0 � /)�
� #'& ا�),�ل∞+;1]�
[و  ]0;1

:  �دول ا����رات

3 2 1 
0 ( )iX x=

7

24

21

40

7

40

1

120 
( )ip X x=

     

    

x

( )'g x

( )g x

+∞10x

+0−( )'g x

+∞10

+0−

+∞+∞

4
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�ات ا��ا�� )2S/ �9درا �
 V�0�g I%أ�4 �� أ �
x ا�),�ل �
] [0;+∞ :( ) ( )1g x g≥   أن �(�)و )1 0g >


� أ�4 ���^ن x ا�),�ل �
] [0;+∞

( )II

�'� ���c:�ق #'& ا�),�ل  fا��ا�� ��] 
�  xو
� ا�4 �� ∞+;0]] [0;+∞ :

( ) ( )2

2 2

1
ln

2 2 2 1
'

4

x x
x x xx

f x
x x

 × −  × − − = + I0
)و )
2 2

2 2 2

1 ln 2 2 6 2 4ln
'

4 4

x x x x
f x

x x x

− + + −= + =

)أي أن  ) ( )2

2 2

3 2ln
'

2 2

g xx x
f x

x x

+ −= =


� ا��ا�� •S/ ا��0�9ج ا/,�هfا�),�ل &'#] [0;+∞ :


� ا�4 �� I%أ �(�x  �
] [0;+∞ :2
2 0x )و < ) 0g x 
�  �x^ن 
� ا�4 ��<] [0;+∞ :( )' 0f x >


�6ا��ة /)�
� #'&  fو #'
I ا��ا��] [0;+∞

2 (( )
0

lim
x

f x
>→

= ?ن : ∞−
0

ln
lim

x

x

x>→
= و∞−

2

0

1
lim

2x

x

x>→

− = −∞

•�9�
� ا�<0=lا�)�0�0 ا�� :( )fC Iد���$

:�رب  W
:�=
 ��:�0x =

3 (( )lim
x

f x
→+∞

= ?ن :∞+
ln

lim 0
x

x

x→+∞
و=

2
1

lim lim
2 2x x

x x

x→+∞ →+∞

− = = +∞


�ات : •Sول ا���4

)) أ. �=�ب4 ) 1
lim

2x
f x x

→+∞

 − 
 

 : �
%�
�
�ھ� =l/ و

�0���( )
2

1 ln 1 1

2 2 2

x x
f x x x

x x

−− = + −I0
)و  ) 1 ln 1

2 2 2 2

x x x
f x x

x x
− = + − )أي أن − ) 1 ln 1

2 2

x
f x x

x x
− = −

�)� أن 
ln

lim 0
x

x

x→+∞
و=

1
lim 0

2x x→+∞

  = 
 

)�^ن ) 1
lim 0

2x
f x x

→+∞

 − = 
 


I0 ا�)=�:
W.و( )D �e�

:�رب  W
:�=


 �0�0('�( )fCار�,�+∞
  

 �
$iب. درا9� و( )fCW
:�=('� ��=0���( )D:

$0
� إ�cرة �( ) 1

2
f x x− �0��� :( ) 1 2ln 1

2 2

x
f x x

x

−− 0xو �)� أن = )�^ن إ�cرة  < ) 1

2
f x x−  رة�cإ �
( )2ln 1x − .

 �0���2ln 1 0x − ≥ j��)/
1

ln
2

x 2lnأي أن ≤ 1 0x − ≥ j��)/
1

2x e≥ V�0� 2 أنln 1 0x − < j��)/
1

2x e<

 �(� �������x;و  e ∈ +∞  �0�0(ا� :( )fC  W
)�:	 أ#'& ا�)=�: )D

�(�0;x e ∈   �0�0(ا� :( )fC  W
)�:	 أ�l9 ا�)=�: )D

(1

x

( )'f x

( )f x

+∞0

+

+∞

−∞
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 �(�x e= �0�0(ا� :( )fC  	8:�( )D�8:0ا� ��;
2

e
eω

 
  
 

5 W
))   أ. إ%*�ء ا�)=�: )D�0�0(و ا�( )fC ���(ا�� �� ���>% ��

�ظ
o ا��i	 ا�S �0�0('� ��=0ب. �=�ب ا�)=��� ��  :( )f
CW
)و ا�)=�: )D أن �,%

( ) ( )
1

1 1

2 2

e e

e
S x f x dx f x x dx

   = − + −   
   

∫ ∫ I0
و
1

1 ln ln 1

2 2

e e

e

x x
S dx dx

x x x x

   = − + −   
   

∫ ∫

إذن 
1 1

1 1 1 1 1 1
ln ln

2 2

e e e e

e e
S dx x dx x dx dx

x x x x
= − × + × −∫ ∫ ∫ ∫

 I0
]و ] ( ) ( ) [ ]2 2

1
1

1 1 1 1
ln ln ln ln

2 2 2 2

e e
e e

e
e

S x x x x   = − + −
     : s��� ا��$$� �,%  ،

(و��ة ا�)=���ت) 
1

8
S =


� ا��ا�� 6$lc �9أ. درا  (h  :


� أ�4 ��x �
∗
ℝ  ؛x ∗− ∈ ℝ  و( ) ( )h x h x− x?ن= x− )و = )2 2x x− =  I0
دا�� زو4
� hو


� xب. 
� أ�4 ��] x؛  ∞+;0] x= 2و
ln 2 lnx x= I0
)و )

2
1 1 2 ln

2

x x
h x

x x

 −= − 
 

)أي أن )
2

1 ln

2

x x
h x

x x

−= )إذن− )
2

ln 1

2

x x
h x

x x

 −= − + 
 

0xو ������� إذا ��ن )؛< ) ( )h x h x= −


� ھhا أ%I �� ا�),�ل V�0�] [0;+∞ W9�%( )h
C�
t%( )f

C W9ا�� �()% W� �uا�lر ا���
 �
���0=�� إ�& ��

[إ�& ا�),�ل  �ر ا���ا/
H ?ن ا��ا��  ∞−0;]�
 �
�����0ظ� ���0=�� إ�& ��h �
دا�� زو4

(Cf)

(D)

(Ch)

(D')

0 1

1

x

y

O i→

j→
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